
٤الفصل-إضافيةمواد

—المقدمة—

كذلك،الأمركانإذاللدروس؟المتعمدةالمختصرةالأوصاففيوالتعليقاتوالمناقشاتالأمثلةمنالمزيدوجوديتمنونالذينالأشخاصمنأنتهل
الرابع.الفصلمنالأنشطةلبعضإضافيةموادعلىالملفهذايحتويالصحيح!المكانإلىجئتفقد

العائليةالرياضياتبرنامجيعتمدإنشائها.كيفيةحولإضافيةتعليقاتمعجنبإلىجنبًاالمحلولة،للألغازالأمثلةمنالعديدتقديميتمللألغاز،بالنسبة
بمجردالعملية.تلكمنمهمجزءهومعكبهاللقياملطفلكالألغازوإنشاءمعًا،العائلةتفعلهأنيجبشيءالمبكرةالرياضياتأنفكرةعلىالمبكرة

الإنشاء.سهلةالألغازكل،يكنلمإنمعظم،أنتجدأنيجبلغز،كلتتقنأن

تلكإنشاءكيفيةحولالقادمةالصفحاتفيوالأمثلةالاقتراحاتمنالعديدوهناكمختلفة،صعوبةمستوياتعلىالألغازهذهمنالعديدتحتوي
يشعرأنمنبدلاًقليلاً،سهلةتكونالتيالألغازمعوالمتعةوالفهمالنجاحطفلكيختبرأنبكثيرالأفضلمنالألغاز.بأبسطدائمًاابدأالمستويات.
لدمجالمناسبالوقتهوهذايكونرياضي،لنشاطوالحماسةالثقةطفلكيبنيأنبمجردللغاية.صعبةتكونالتيالألغازمنوالتشجيعبالإحباط
متصلة.تبدولاالتيوالأنشطةالألغازعلىتركزلالذاللجميع،ممتعةالألغازكلليستأيضًا،ببطء.الأكبرالتحديات

التاليةالصفحاتفيستجدهماهذا

المحاطةالمجاميع–٤الفصل●

التعويض-الجزربينالتنقل–٤الفصل●

والجمعالفرقمثلثات–٤الفصل●

بالتخطيالعد-الجزربينالتنقل–٤الفصل●

أصلحها–٤الفصل●

والعشراتالفرديةبالأعدادالجزربينالتنقل–٤الفصل●

الفرديالشكلألغاز–٤الفصل●

المربعمجموع–٤الفصل●

الجمعهرم–٤الفصل●

التحقيقات–٤الفصل●

— القانونيةالمواد —

تعتبرالغرض،لهذامعاً.بهاوالاستمتاعالرياضياتلتعلمالفرصةلهاتتاحأنيجبعائلةكل "Early Family Math" تحريرها،والمعلمينللعائلاتيمكنالتيالموادمنمجموعة
فقطالتجاريةغيرللاستخداماتإذن،إلىالحاجةدونبحرية،وتوزيعهانسخها،ترجمتها، .

© والنشرالطبعحقوق Early Family Math - Chris Wright الدولية٤.٠التجاريالنسب-غيرالإبداعي:المشاعرخصة١.٠الإصدار٢٠٢٤ .



المحاطةالمجاميع–٤الفصل
الأشكالمجموعلألغازمشابهةتحدها.التيالأشكالمجموعيمثلرقمعلىتحتويمغلقةمنطقةكلبخطوط.متصلةأشكالعلىتحتويالألغازهذه
علىالنوع.نفسمنآخرشكللأينفسهاهيالدائريغيرللشكلالقيمةتكونأنويجبقيمة،أيعلىالدوائرتحتويأنيمكنالثالث،الفصلفي

الدائريةغيرالأشكالأنقاعدةإضافةاختياريمكنكالقيمة.نفسلهاالسداسياتوجميعالقيمةنفسلهاالمربعاتجميعتكونأنيجبالمثال،سبيل
مختلفة.قيموالسداسياتللمربعاتتكونأنيجبالمثال،سبيلعلى-مختلفةقيملهاتكونأنيجبالمختلفة

ملمالتيوالمناطقالأشكالفيالأرقاماكتشافهواللغزهذافيطفلكهدف لهم.تُقدَّ

المغلقةالمناطقواملأبالأرقامالأشكالجميعاملأذلك،بعدالأخرى.الأشكالبعضوربماللدوائرمخططرسمطريقعنالألغازهذهاصنع
الأرقام.بعضبإزالةقموأخيراً،بها.تحيطالتيالأرقامبمجموع

الألغازإلىانتقلوتدريجياًمفقودينرقمينأورقمعلىتحتويالتيالبسيطةبالألغازابدأالثالث،الفصلفيالأشكالمجموعألغازمعالحالهوكما
الدائرية.غيرالمناطقفيللقيمأكبرواستخدامالبعض،بعضهابجوارأكثرمغلقةومناطقمفقودة،أكثرأرقامعلىتحتويالتي



التعويض-الجزربينالتنقل–٤الفصل
النتيجة-الآخرللرقموإعطائهاالمضافةالأرقامأحدمنكميةأخذهيالفكرةبكثير.أسهلالجمعمسائللجعلوسيلةهوالجمعفيالتعويضاستخدام

معه.التعاملفيأسهليصبحالأرقامأحدلكننفسها،تبقى

،٧للـوأعطيتها٨من٣أخذتإذاذلك،منبدلاً.١٠+٥المسألةتصبح،٨للـوأعطيتها٧من٢أخذتإذا،٨+٧تضيفعندماالمثال،سبيلعلى
بكثير.أبسطالمسألةستكونللعشرة،مضاعفًاالأرقامأحدجعليمكنكوقتأيفي.٥+١٠المسألةتصبح

ربطفقطيمكنالإجابة.بنفسالجزرجميعيربطمسارعلىالعثورهوالتحديالتعويض.باستخدامجديدةمسائلإنشاءفيممارسةتوفرالألغازهذه
المسار.علىستكونالجزربعضفقطبواحد.تختلفمسألتيهماأرقامكانتإذاجزيرتين

عنتختلفمسائلضعالمسار،هذاطولعلىالأخرى.إلىالجزرحافةمنمسارًاحددالروابط.بعضمعجزرعشرحواليببدءالألغازهذهاصنع
بتغييراتمسائلضعالمسار،منالقريبةالجزرفيعليها.تنويعاتبإجراءقمثم،١٠إضافةتتضمنبمسألةتبدأربما-بواحدالبعضبعضها
مختلفة.إجاباتلهاصغيرة

عمومًافهيلذاالتحدي،منبدلاًالارتباكإلىيؤديربمازائفةمساراتإضافةالألغاز.هذهصعوبةلتغييرفعلهيمكنالذيالكثيريوجدلاالواقع،في
سيئة.فكرة



والجمعالفرقمثلثات–٤الفصل
—(DiffTriangles)الفرقمثلثات—

يحتويالمتبقيوالجانبجوانبه،علىمربعينعلىدائمًاالمثلثيحتويأنيجبجوانبها.تتشاركومربعاتمثلثاتعلىتحتويالفرقمثلثاتألغاز
المفقودة.الأرقامملءهوالتحديله.المجاورينالمربعينفيالرقمينبينالفرقهوالمثلثفيالرقمفارغًا.يكونأومثلثعلىإما

الآخر.الطرفنحوتقدمثمالأطراف،أحدمنبدءًاالأرقاموضعوالمثلثات،المربعاتمنمتبادلاًتسلسلاًارسمسهل.حلقاتبدونالألغازإنشاء
التحديّة!الألغازبعضيستحقالجهدفإنذلك،ومعأصعب؛تعقيدًاأكثرتفاعلاتأوبحلقاتالألغازإنشاءالأرقام.بعضأزلتنتهي،عندما

معرفةخلالمنالكثيرويتعلميستمتعأنيجب.الألغازهذهمعبالراحةطفلكيشعرعندمابنفسهالجديدةالألغازبعضإنشاءتجربةفييرغبقد
معًا.الأرقامتوافقكيفية

ولهمملوءمثلثبجانبمربعهيأخرىسهلةحالةمملوءين.مربعينبينمثلثاتأيهيبهاالقياميجبالتيالأولىالأماكنالحل:استراتيجيات
لهمربعهيشيوعًاالأكثرالحالةالفارغ.المربعلملءفقطواحدخيارهناكسالبة،بأرقامنعمللالأنناالحالة،هذهفي-بجوارهمملوءأصغرمربع
الاحتمالات.هذهفييتداخلواحدرقمهناكيكونماعادة-الآخرالاتجاهفيأخريانواثنتانواحد،اتجاهفيمحتملتانقيمتان



المتعددةالترابطاتذاتالأمثلةبعضهنا

—(SumTriangles)المثلثاتمجموع—

فيالأرقاممجموعهيالمثلثقيمةالطرح.منبدلاًالجمعتستخدملكن(،DiffTriangles)المثلثاتبينالفرقألغازتشبهالمثلثاتمجموعألغاز
المثلثاتمجموعألغازالمثلثات.بينالفرقلألغازمشابهةأساليبباستخدامالألغازهذهإنشاءيمكنمربعات(.ثلاثةأو)إثنينلهالمجاورةالمربعات

المثلثات.بينالفرقألغازمنالحلفيأبسطعادةًتكون



بالتخطيالعد-الجزربينالتنقل–٤الفصل
العدطريقعنالاتصالاتإجراءيتمالجزر،بينالتنقلمنالإصدارهذافي)خطوط(.بجسورمتصلة)دوائر(جزرعلىتحتويالألغازهذه

ومقدارالنهائي،الرقمالابتدائي،الرقمهناكيكوناللغزفوقفارغًا.الآخرالبعضوسيبدأعليهامكتوبةأرقامعلىالجزربعضتحتويالتخطيطي.
لعملالأرضعلىالورقمنقطععلىوالفجواتالأرقاموضعأيضًايمكنكالمسار.علىوالعثورالمفقودةالأرقامملءهوالتحديالتخطيطي.العد
التخطية.لغز

التيالأرقامفقطوليسالأرقام،منمتنوعةمجموعةمنبدءًاللخلفأوللأمامالعدلممارسةالألغازأنشئالتخطيطي،العدنشاطمعالحالهوكما
التخطيطي.العدلمقدارمضاعفاتتكون

اربطالتخطيطي،بالعدالخاصةالأرقاماملأأولاً،الجزربصنعقمالثاني.الفصلأوائلمنالعد-الجزربينالتنقلألغازإنشاءيشبهالألغازهذهإنشاء
ماتركمعالأرقامبعضبإزالةقملطفلك،تقدمهالذيالإصدارفيلغزًا.لجعلهاالإضافيةالروابطبعضأضفثمالصحيح،بالترتيبالجزرتلك
الحل.استنتاجمنيتمكنحتىالأرقاممنيكفي

منبأيتحتفظتزاللاكنتإذاأيضًا،العد.-الجزربينللتنقلالثانيللفصلالإضافيةالموادفيالموضحةالألغازبناءاستراتيجياتمراجعةيمكنك
هيالحمراءالأرقام.٦إلى٠منالعديتضمنالثاني.الفصلمنالتالياللغزاليكالنوع.هذاإلىالألغازتلكأحدتحويلجدًاالسهلفمنالألغاز،تلك
٣أضفثم٢فيالأرقامجميعاضربببساطة،٢بمقدارتخطيطيًاويعد٣منيبدألغزإلىلتحويلهلطفلك.اللغزتقديميتمعندماعادةًستُتركالتي
(.الحمراءالأرقامتركمع)بالطبعالجديدةبالأرقامالأصليةالأرقاماستبدلذلك،بعدأدناه.الجدولفيموضحهوكماإليها،

٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦

Mult. by ٢ ٠ ٢ ٤ ٦ ٨ ١٠ ١٢

Add ٣ ٣ ٥ ٧ ٩ ١١ ١٣ ١٥



أصلحها–٤الفصل
صفكلفيالمتبقيةالأرقاممجموعيكونبحيثلإزالتهاالإدخالاتعلىالعثورهوالتحديمستهدف.مجموعمعالأرقاممن٤×٤بشبكةابدأ

وعمود.صفلكلفرديةمستهدفةمجموعاتيستخدمبديلإصدارهناكالمستهدف.المجموعهووعمود

خادعة.بأرقامالمتبقيةالأماكناملأثمالمستهدف.المجموعإلىتجمعالتيالأرقاممنثلاثياتأوأزواجوضعطريقعنالألغازهذهبإنشاءقم
ولكنهالألغازبهذهيستمتعطفلككانإذاجزئيًا.تعملالتيالأرقاممنبديلةثلاثياتأوأزواجإدخالطريقعنصعوبةأكثرالألغازهذهجعليمكنك
أكبر.حتىأو،٥×٥،٥×٤بحجمأكبرألغازإنشاءدائمًايمكنكجدًا،سهلةيجدها

تعمل.الألغازلجعلإزالتهاستتمالتيالإدخالاتلإظهارهناحمراءنجومإضافةتمت

والأعمدة.للصفوففرديةمستهدفةمجموعاتباستخداملغزينإليك



والعشراتالفرديةبالأعدادالجزربينالتنقل–٤الفصل
يختلفانواحدجانبفييشتركانرقمينأيأنبحيثالمتبقيةالأرقامملءهوالتحديالأرقام.بعضملءمعالأرقاممنمستطيلةشبكةإعطاءيتم
الشبكةفيمرةمنأكثررقمأياستخداميجوزلا(.٩و٠بينالانتقالذلكفي)بما١هوالمكانهذافيالأرقامبينالفرقويكونواحد،مكانفيفقط

للمبتدئين.مفيدًا١٠٠مخططإلىالرجوعيكونقدبأكملها.

صعبًاليسأنهمنالتأكدمعالأرقام،بعضبإزالةقمذلك،بعدرقم.أيتكراردونبالأرقام،وملئهافارغةشبكةأخذطريقعناللغزهذابإنشاءقم
المفقودة.الأرقامهيالحمراءالأرقامالأمثلة،هذهفيطفلك.علىللغاية

المكان.قيمةفيللتفكيرممتازتمرينفهيذلك،ومعإدخالها.يمكنالتيالصعوبةمنالكثيريوجدلافقط،ورقمينواحدرقممنالأرقامباستخدام
خانةفيصفرًاهناكأنيدركونلاقد-٩إلى٠إلى١٠إلى١١أو١٥إلى٥إلى٩٥مثلالانتقالاتهيطفلكتفاجئقدالتيالنقاطمنواحدة

.٩و٠بارتباطيتفاجؤونوقدواحدرقممنالمكونةللأرقامالعشرات

الدوائر،باستخدامالجزربينالتنقلالألغازتمثيلطريقةبنفسالألغازتمثيلأيضًايمكنذلك،ومعالمشكلات.هذهلتقديمطبيعيةطريقةهيالشبكات
الألغاز.إنشاءفيالحريةمنبمزيديسمحالتمثيلوهذا



الفرديالشكلألغاز–٤الفصل
—سحريةمثلثات—

منجانبكلمجموعيكونبحيثواحدةمرة٦إلى١منالأرقامكلاستخدمالدوائر،فيجانب.كلعلىدوائرثلاثمعدوائرستمنمثلثصنع
تدعأنالأفضلمنالمجموعات.تلكعلىالحصولكيفيةمعرفةثمتعملالمجموعاتأياكتشاف-تحديينهذايتضمنمتساويًا.المثلثجوانب
.١٢و،٩،١٠،١١هيالممكنةالمجموعاتفإنالإحباط،سيطرإذاولكنممكنة،المجموعاتأيليكتشفبهذايلعبطفلك

،١٧هيالممكنةالمجموعاتجانب،كلعلىدوائرأربعمعدوائربتسعلمثلثالأكبر.للمثلثاتأيضًاذلكفعليمكنهذا،باكتشافطفلكاستمتعإذا
.٢٣و،١٩،٢٠،٢١

تفاعلكيفيةباستكشافالاستمتاععلىتشجيعههوبهذايلعبطفلكلجعلالرئيسيالسببالعمرية،الفئةلهذهالألغازمنالعديدمعالحالهوكما
منهجي.بشكلالألغازهذهلاستكشافالنظاميالتفكيرأوالرياضياتمهاراتبعدلديهميتطورلمالأرقام.حقائقوممارسةالبعضبعضهامعالأرقام
مهتمًا.أكبرطفلأوأنتكنتإذاللتعمقالأفكاربعضوهذهأكبر،بعمقالألغازهذهاستكشافيمكنذلك،ومع

٣xالمجموعفسيكونللمثلث،الثلاثةالجوانبجمعتإذاالمثلث.منواحدجانبمجموعهوSUMليكن SUM.الجوانبمجموعفإنذلك،ومع
ننتهيالثلاث.الزوايافيالقيممجموعهوC-SUMليكنالمثلث.منزاويةلكلإضافيةنسخةإلىبالإضافةالأرقامكلمجموعأيضًاسيكونالثلاثة
٣xهيالتيبالعلاقة SUM=الأرقام(كل)مجموع+C-SUM.

تصبحلذا.٢١وهوستة،إلىواحدمنالأرقاممجموعهوالأرقامكلمجموعدوائر.ستمنالمكونالمثلثعلىهذاطبقالست.الدوائرلغز
٣xالمعادلة SUM=٢١+C-SUM.لـقيمةأصغرC-SUMلذلك،.١٥=٦+٥+٤تكونأنيمكنقيمةوأكبر،٦=٣+٢+١تكونأنيمكن

٣x SUMيجبرهذا.٣٦=١٥+٢١و٢٧=٦+٢١بينتكونSUMأنأيضًالاحظ.١٢أو،٩،١٠،١١تكونأنعلىC-SUM=٣x SUM

الزوايا.علىالعثوريسهلمما،٢١-

من)أو٧منالأرقامجميعبطرحإنشاؤهيتمآخرحلهناكحل،لكلأنههوالتماثلهذايسببماالممكنة.القيمتماثلهوملاحظتهيجبآخرشيء
-٤٠)أو(SUM-٢١)بمجموعجديدًاواحدًاويخلقSUMبمجموعلغزًايأخذالتماثلهذاأنستوضحالحساباتبعضدوائر(.التسعللغز١٠

SUMدوائر(.التسعللغز

عقاربمعبالاتجاهتصاعديترتيبفيأنهاافتراضيمكنناالثلاث،للزواياحللأيأنههوالفعليةالأرقامفيالخوضقبلملاحظتهيجبشيءآخر
كذلك.تصبححتىالمخططقلبأوتدويريمكنكالبداية،فيالتكوينهذافيتكنلمإذاالأعلى.فيالأصغرالرقممعالساعة،

تصاعدي.ترتيبفيالزواياتكونأنإلىفقطونحتاج،١٠و٩تساويSUMفيالنظرإلىفقطنحتاجالعمل.منالكثيرتوفرالملاحظاتهذهكل
aفإن،١٠هوSUMكانإذا.٣و،١،٢هوالثلاثيلذا،٦=٢١-٣x٩=C-SUMفإن،٩هوSUMكانإذا + b + c=٣x٩=٢١-١٠.
.٦و،١،٢احتمالتستبعدسريعةتجربة.٥و،١،٣أو،٦و،١،٢هيالزواياقيمإما-احتمالينيتركهذا



يكونعندماالحلولعلىالحصوليمكنكأنهتذكرالست.الدوائرللغز١٠و٩يساويSUMيكونعندماالحلولإلىتوصلناالعمل،منالكثيربعد
SUM٧منالأرقامجميعبطرح١٢و١١يساوي.

الزوايافيالقيممجموع+٤٥=المجموع×٣لذا،.٤٥هو٩إلى١منالأرقاممجموعالتسع.الدوائرللغزالنهجنفسااستخدمالتسع:الدوائرلغز
(C.)الزوايافيالقيملمجموعقيمةأصغر-المجموع(C)٢٤=٩+٨+٧تكونأنيمكنقيمةوأكبر،٦=٣+٢+١تكونأنيمكن-المجموع.

منالأرقامجميعوطرححلأخذ.٢٣و١٧بينيكونأنعلىالمجموعيجبرمما،٦٩=٢٤+٤٥و٥١=٦+٤٥بينيكونالمجموع×٣لذا،
القيم.٢٠و،١٧،١٨،١٩للأعدادفقطمطلوبةالحلوللذا،.٢٠-٢٠و،٢١-٢٢،١٩-٢٣،١٨-١٧المجموع:منالتاليالزوجيعطي١٠

.١٥و،٦،٩،١٢هي-المجموع(C)الزوايافيالقيملمجموعالمقابلة

يعمل.وهذا،٣و،١،٢الزواياتكونأنيجبلهذا،بالنسبة:٦=-المجموعCو١٧=المجموع

منهما.أييعمللا.٥و،١،٣أو٦و،١،٢إماالزواياتكونأنيجبلهذا،بالنسبة:٩=-المجموعCو١٨=المجموع

.٢،٣،٧و١،٤،٧هيتعملالتيالوحيدةالتوليفاتلكنللزوايا،احتمالاتعدةهناك:١٢=-المجموعCو١٩=المجموع

.٢،٥،٨و١،٥،٩همايعملاناثنانيعمل.منهاوالعديدللزوايا،التوليفاتمنالعديدهناك:١٥=-المجموعCو٢٠=المجموع

—سحريةتصميمات—

الدوائرفيالأرقامضعبها.المرتبطةالأرقاممنومجموعةهندسيبنمطمتصلةدوائرعلىالتصميماتهذهتحتويالسحرية،للمثلثاتمشابهة
نفسه.هوالمتصلةالدوائرمنمستقيمخطكلمجموعيكونبحيث

قيمةهوcليكنالصفوف.كلفيهتشتركالذيالمشتركالمجموعهوالمجموعأنلنفترضالسحرية.للمثلثاتفعلهتملمامشابهالألغازهذهتحليل
أيضًالاحظتظهر.التيالعلاقةفيوالتحقيقالصفوفكلجمعهيالعامةالاستراتيجيةستكونواحدة.علىتحتويالتيللألغازالوسطى،الدائرة
رقم.أكبرمنأكثرواحدمنالأرقامجميعبطرحجديدحلإنشاءيمكنالسحرية،المثلثاتحالةفيكماأنه،

بالتساويتقسيمهيتموهذا،١٠هو٤إلى١منالأرقاممجموعمشتركة.دوائربدونزائدعلامةشكلفيموجودة٤إلى١منالأرقام.1
سهلة.والإجابة٥=المجموعلذا،الاتجاهين.بين



يعطيالاتجاهينجمع.١٥هو٥إلى١منالأرقاممجموعالوسط.فيمشتركةواحدةدائرةمعزائدعلامةشكلعلى٥إلى١منالأرقام.2
٥=cيكونعندماالحلعلىاحصل.٥و،c١،٣يكونأنيمكنزوجيًا،يكونأنيجبc+١٥لأن.c+١٥=المجموع×٢

.٦منالأرقامجميعطرحطريقعن١=cيكونعندماالحلمن(١٠=)المجموع

×٢+٢٨=المجموع×٣يعطيالثلاثةالاتجاهاتجمعالوسط.فيمشتركةواحدةدائرةمعدوائر٣منخطوطفي٧إلى١منالأرقام.3

c.٢+٢٨بالتساويتقسم٣لأن×c،هذايجبرcلـالحلول.٧أو،١،٤يكونأنعلىc=موجودة.٤و١

٣+٤٥=المجموع×٤يعطيالأربعةالاتجاهاتجمعالوسط.فيمشتركةواحدةدائرةمعدوائر٣منخطوطفي٩إلى١منالأرقام.4
×c.٣+٤٥بالتساويتقسم٤لأن×c،هذايجبرc٩أو،١،٥يكونأنعلى.

تكونالحلوللذلك،٢رقمالمشكلةالواقعفييشبههذاالزاوية.فيمشتركةواحدةدائرةمعLشكلفيموضوعة٥إلى١منالأرقام.5
أساسي.بشكلمتشابهة

.١٨=المجموعلذاالأرقام،كلمجموع،٣٦بالتساوييقسمانالاتجاهانمشتركة.دوائربدونزائدعلامةشكلعلى٨إلى١منالأرقام.6

،٣،٤،٥،٦و١،٢،٧،٨هوالحلولأحد.١٨مجموعهمايبلغمجموعتينإلىالأرقاممجموعةبتقسيمهذالحلالطرقمنالعديدهناك
.٢،٤،٥،٧و١،٣،٦،٨هووآخر



=cلذا،c+٤٥=المجموع×٢يعطيالاتجاهينجمعالوسط.فيمشتركةواحدةدائرةمعزائدعلامةشكلعلى٩إلى١منالأرقام.7

موجودة.٥و،١،٣=cلـالحلول.٩و،١،٣،٥،٧

كلجمعتإذاالبقية.منبكثيرأصعبهذادوائر.٤منلخطوطاتجاهات٦علىتحتويهذهنجمة.شكلفي١٢إلى١منالأرقام.8
أنيعنيمما،٧٨×٢=المجموع×٦لديناوبالتالي.٧٨مجموعها١٢إلى١منالأرقاممرتين.مشتركرقمكلسيكونالاتجاهات،
الإدخالاتجميعبطرحآخرحلعلىالحصوليمكندائمًا،الحالهوكماأدناه.موجودالحلالتلميح(.فيمذكورهو)كما٢٦=المجموع

.١٣من

متصلة.دوائر٣منممكنةخطوط٥هناكاليمين.علىعموديا٣ًالمركز،في١اليسار،علىعموديا٣ً-Hشكلفي٧إلى١منالأرقام.9
الخمسةالاتجاهاتجمعمرات.ثلاثيستخدمالذيالمركزباستثناءمرتين،الدوائرجميعاستخدامسيتمالخمسة،الاتجاهاتجمعتإذا

)كما١٢=المجموعالحالةهذهوفي،٤يكونأنعلىcهذايجبر،c+٥٦بالتساويتقسم٥لأن.c+٢٨×٢=المجموع×٥يعطي
التالي.الحلإلىيؤديوهذا،١معالجانبنفسعلىيكوناأنيمكنلا٣و٢أنلاحظالتلميح(.فيمذكورهو



المربعمجموع–٤الفصل
الأرقاموضعهوالتحديالشبكة.فيبالفعلوضعت٩إلى١منالأرقامبعضوعمود.صفلكلمستهدفةمجاميععلىتحتوي٣×٣بشبكةابدأ

المستهدفة.القيممعوالأعمدةالصفوفمجاميعتتساوىبحيثالمتبقية

أسفل.أواليمينإلىالمجموعاكتبوعمود،صفلكل.٣×٣شبكةعلى٩إلى١منبالأرقامصغيرةأوراقبوضعابدأالألغاز،هذهأحدلإنشاء
فهيالإنشاء،سهلةالألغازهذهلأننظرًاهذه؟"كانت"أينواسألهلطفلكأزلتهاالتيالأوراققدمأخيرًا،الشبكة.منالأرقامبعضأزلذلك،بعد

لحلها.لكبإنشائهاليقوملطفلكرائعة

،٤×٣شبكةفي١٢إلى١منبالأرقامالشيءبنفسالقيامهوأصعبوتحديذلك.منبدلا٨ًإلى٠منالأرقامباستخدامقليلاًالمجاميعتقليليمكن
.٤×٤شبكةفي١٦إلى١حتىأو

إزالةهواللغزلصانعالتحديالمجاميع.واكتبالأرقامجميعضعفقطأعلاه،ذكركماالكفاية.فيهبماسهلالمملوءةالأرقاممعالأصلياللغزصنع
للغاية.صعبًاليسولكنهتحديًااللغزيكونبحيثالمعلوماتمنالمناسبةالكمية

سهلالثلاثةالألغازهذهمنالأيسراللغزعمود.أوصففيالمفقودةالفرديةالأرقامتكونالتيالمربعاتبملءابدأوالإنشاء:الحلاستراتيجيات
حسابها.يسهلجديدةفرديةأعدادينشئفرديعددكلحل-٨ملءالسهلمنسيكونوأخيرًا،٢و٣حلالسهلمنيصبح،٧و٥ملءبعدلأنالحل

معقدة.الألغازجميعجعلبشأنتقلقلالذلكلطفلك،جيدةممارسةهيالحسابالسهلةالألغاز

مفقودةمجاميععلىتحتويالتيالأعمدةأوالصفوفعنالبحثهيالألغازلهذهجيدةاستراتيجيةفردية.أعدادتوجدلاقليلاً.أصعبالأوسطاللغز
المفقودةالأرقاماللغز.هذافيللبدءجيدانمكانانهماالأيمنوالعمودالسفليالصفنسبيًا.قليلةخياراتلهذهسيكون-خاصبشكلصغيرةأوكبيرة
لذلكجدًاكبيرًاالمجموع)سيكون٦علىيحتويالذيالعمودفي٩وضعيمكنلا.٩و٧تكونأنيجبلذلك،١٦تساويالسفليالصففي

السابق.اللغزفيكمايتبعالباقي.٩و٧وضعيمكنلذاالعمود(،

يصبح،٩إلى١منالأرقاممجموعوهو،٤٥تساويالجانبيةالأرقامأنطفلكيدركأنبمجردالجانبية.الأرقاممناثنينحذفيتمالأيمن،اللغزفي
المفقود.الفرديالجانبيالعددملءالسهلمن



الجمعهرم–٤الفصل
صفكلمنواحدرقمباستخدامالهرمعبرمسارعلىالعثورهوالتحديمستهدف.رقممعصفوف٤علىموزعةأرقام١٠منهرمإعطاءيتم

البعض.بعضهاالمسارعلىالأرقامتلمسأنيجبالمستهدف.الرقمهوالأرقاممجموعيكونبحيث

الهرم.فيالخادعةالأخرىالأرقاماملأثمالأرقام.هذهمجموعوسجلبها،المسارتشكيلتريدالتيالأرقامملءطريقعناللغزهذابإنشاءقم
العشرةالأرقاملغزيجدالذيالطفللتحديوسيلةهوأكبرأهراماتإنشاءفإنلذاصف،كلإضافةمعالهرمعبرالممكنةالمساراتعدديتضاعف

الحل.وسريعةسهلةتصبححتىالستةالأرقامبألغازابدأصعبًا،العشرةالأرقاملغزيجدالذيللطفلبالنسبةسهلاً.

منكانلوحتىذلك.بشأنكثيرًاتقلقلاالهرم.عبرفقطواحدصحيحمساروجودلضماناللغزلصانعتحديًايكونأنيمكنالأكبر،للألغازبالنسبة
لحله.طريقةمنأكثرهناكأنبإظهارطفلكسيستمتعفقط،واحدمسارهناكيكونأنالجيد



التحقيقات–٤الفصل
— الزهوربتلات —

التحقيق

بحيثالزهوربعضقطفطفلمنطلببتلات.٧علىتحتويوالأخرىبتلات٤علىتحتويإحداهاالزهور.مننوعانهناكسحريةحديقةفي
تحقيقها،يمكنالتيللأعدادبالنسبةممكنًا؟ذلكيكونالبتلاتمنعددلأيبتلة؟١٥عنماذابذلك؟القياميمكنهل.١٣للبتلاتالإجماليالعدديكون
تكونأنيمكنوأيضًا،٤نوعمنوواحدة٧نوعمنأزهارأربعةتكونأنيمكنبتلة٣٢المثال،سبيلعلىطريقة؟منبأكثربذلكالقياميمكنهل

.٤نوعمنأزهارثمانية

أعدادجميعفيهتكونوقتيأتيالأرقاممنالأزواجلبعضبها.للتلاعبالأمثلةمنالكثيرهناكالأرقام،منالأزواجمنالعديدتجربةخلالمن
يوجدلا،٦و٣لـبالنسبةممكنًا.يكونفصاعدًا١٨منعددكل،٧و٤لـبالنسبةالوقت.هذامثليوجدلاالأرقاممنأخرىولأزواجممكنة،البتلات
موجودة.الأعدادجميعتكونذلكبعدنقطة

للاهتمام.المثيرةالأمورمنالكثيريحدثوهناالأحيان،منكثيرفيتبرزالتيالأسئلةهيهذهالنمط؟هذايخلقالذيوماالنمطهوما

تجمععندما.٣×٢و٣×١كـالأرقامهذهفيفكر.٦و٣المثالسبيلعلىخذالرقمين.كلابالتساويماعدديقسمعندمايحدثمارؤيةالأسهلمن
.٣لـمضاعفًاليس١٠لأن،١٠علىللحصول٦و٣لإضافةطريقةيوجدلا.٣منالأعدادبعضعلىدائمًاستحصلمعًا،الأرقامهذه

هوالعددذلك،٧و٤لـبالنسبةعدد.كلإلىالوصولفيهيمكنوقتدائمًاسيأتيبالتساوي،الرقمينكلايقسمالذيالوحيدالرقمهو١يكونعندما
الوضعلهذاآخرمثيرجانب.١٨=٦×٣يعطيكالحالة،هذهفيالجديدة.الأرقامواضربالأرقاممنرقمكلمن١اطرحالعدد،ذلكلإيجاد.١٨
لطفلقليلاًمعقدةتكونقدالتيالرياضياتبعضيتطلبهذايعمللماذاتفسيرللوصول.قابلةستكون١٨منأقلبالضبطالأعدادنصفأنهو

لاحقًا.مفاجئبشكلالأنماطهذهطفلكيكتشفوقدالحساباتهذهمعاللعبالممتعمنذلك،ومعصغير؛

— رَجتَسَلُّق رُقعددكَم–الدَّ الطُّ —

التحقيق

فإنالدرجات،بعضعلىالصعودطفلكأرادإذاأخرى.أوقاتفيواحدةوخطوةأحيانًا،مرةكلفياثنتينخطواتيأخذأنيحبطفلكأنافترض
بها؟بذلكالقياميمكنالتيالطرقعددكمهو:الطبيعيالسؤال

فرديتين.خطوتينأوواحدةمزدوجةخطوةأخذإمايمكنكلخطوتين،واحدة.خطوةتأخذ-واحدةطريقةيوجدواحدةلخطوةالمثال،سبيلعلى



والسماحتنظيمهافيالجدوليساعدالمعلومات،منالكثيرهناكيكونعندماللنتائج.جدولوإنشاءبعنايةالحالاتمنالعديدعدطفلكعلىيجب
الأرقام(:هيهاولكنكبيرًا،صبرًا٦الرقمبعدماإلىالذهابيتطلبقد)حسنًا،هكذاالجدولسيبدوبالظهور.للنمط

٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩

١ ١ ٢ ٣ ٥ ٨ ١٣ ٢١ ٣٤ ٥٥

بأرقامالأرقامهذهتُسمىهذا؟يحدثلماذاالتالي.الرقمإلىيجمعالمتتاليةالأرقاممنزوجكلأنطفلكيلاحظقدالأرقام،هذهإلىالنظربعد
همم...الخطوات.معأيضًايحدثهذاالسابقين.الرقمينمجموعهورقمكلأنهيالرسميةفيبوناتشيأرقاملإنشاءالقاعدةفيبوناتشي.

،١+١+١+١،٢+١+٢+١،١+٢+١+١،١+١+١+١+١هي:الثمانيةالاحتمالاتخطوات.٥لنقل-واحدمثالعلىقربعننظرةنلقيدعنا
٢الرقمتستخدمالأخيرةالثلاثةوالاحتمالاتخطوة،كآخر١الرقمتستخدمالأولىالخمسةالاحتمالات.٢+١+٢و،٢+٢+٢،١+١+١+١،١+٢+٢

خطوات٣علىبالصعودأوإضافية،واحدةخطوةوأخذخطوات٤علىبالصعودإماخطوات٥علىالصعوديمكنك-الأمريفسرهذاخطوة.كآخر
الطرقعددإلىبالإضافةخطوات٤علىللصعودالطرقعددمجموعتمامًايساويخطوات٥علىللصعودالطرقعددإضافيتين.خطوتينوأخذ

خطوات.٣علىللصعود

حدوثلسببتفسيراتعنوالبحثالبيانات،فيقربعنوالنظرالبيانات،وتنظيمالأمثلة،عبربصبرالمرورخلالمنالأنماطتُفهمماغالبًا
طفلك.فيلتطويرهاجيدةعادةهذابها.تحدثالتيبالطريقةالأشياء

— التوازنميزان —

التحقيق

وزنلقياستُستخدمالتيالأوزانمنبمجموعةعادةًالميزانتزويديتمتمامًا.الوزننفسشيئينلدىيكونمتىلتحديدبسيطجهازهوالتوازنميزان
باستخدامها.لكيُسمحالتيالأوزانقيدتإذابهاالقياميمكنكالتيللاهتمامالمثيرةالتحقيقاتمنالعديدهناكالأخرى.الأشياء

الأشياءفإنالحالة،هذهفيوحدات.٥المثال،سبيلعلى-النوعنفسمنكلهالكنهاالأوزان،منالكثيرلديكأنافترضالوزن:منواحدنوع
(.٥بمقدارالتخطيطيالعدمثل)تمامًا٥للرقممضاعفةتكونالتيالأشياءهيبالضبطوزنهايمكنكالتيالوحيدة

منواحدجانبعلىفقطوتستخدمهاوحدات٧أووحدات٤إماتكونالتيالأوزانمنالكثيرلديكأنافترضواحد:جانبالأوزان:مننوعان
شيءكلوزنيمكنكوحدة١٨منبدءًا،٧و٤لـبالنسبةالزهور.بتلاتتحقيقفيوجدتهاالتيالأرقامنفسهيوزنهايمكنكالتيالأشياءالميزان.
.٤منبدءًاالزوجيةالأعدادوزنفقطيمكنكوحدات،٦ووحدات٤الأوزانكانتإذابالضبط.



٣يزنشيءوزنمنهطلبتإذاطفلكيفاجأقدواحد،جانبعلىالأوزانمننوعينباستخدامالتحقيقإجراءبعدالجانبين:كلا-الأوزانمننوعان
الجانبعلىأخرىوأوزانواحدجانبعلىالأوزانبعضوضعهيالخدعةوحدات.٧و٤باستخدامواحدة،وحدةيزنشيءحتىأووحدات،
منتحققبالمثل،وحدات.٧وزنمعيتوازنأنهورؤيةوحدات٤وزنمعبوضعهوحدات٣يزنالعنصرأنمنتحققالمثال،سبيلعلىالآخر.

وحدات.٤منوحدتينوزنمعيتوازنأنهورؤيةوحدات٧وزنمعبوضعهواحدةوحدةيزنالعنصرأن

منأليسولكنالمرحلة،هذهفيالنظريةهذهمعرفةإلىطفلكيحتاجلاالتحقيق.هذافيمخفيةبيزوتنظريةتُسمىمهمةرياضيةنظريةيوجد
المتقدمة!بالرياضياتيلعبالصغيرالطفليكونأنالرائع

خلالهامنيمكنكالتيالطرقعددكم؟١٦و،١،٢،٤،٨المضاعفةتقدمفيالأوزانمنلكلواحدوزنلديككانإذايحدثماذاالأوزان:مضاعفة
قياسه؟يمكنكوزنأكبرهوما؟١٣يزنشيءوزن

عنصركلوزنيمكنأيضًا،.٣١هوالحالةهذهفي-وزنأكبرضعفمنأقلواحدحتىشيءكلوزنيمكنكأنهستجدالتحقيق،بعضبعد
الثنائي.الأرقامبنظاممرتبطالوضعهذارائع!هذابذلك.للقيامأخرىطريقةتوجدولا،٨+٤+١=١٣المثال،سبيلعلى-فقطواحدةبطريقة

هناكيجعلقيدعنابحثالأوزان؟بعضلوزنطريقةمنأكثرهناكهلفيبوناتشي؟أرقامفيالأوزانكانتإذايحدثماذافيبوناتشي:أوزان
وزن.لكلفقطواحدةطريقة

ما.٨+١+١=٥+٣+١+١=٨+٢=٥+٣+٢=١٠بهذا،.١٣و،١،١،٢،٣،٥،٨الأوزانمنلكلواحدوزنلديكأنافترض
.٣+٥=٨و١+١=٢المثال،سبيلعلى-أنفسهاحيثمنفيبوناتشيأرقاملكتابةطريقةمنأكثرتخلقفيبوناتشيقاعدةأنهوالتكراريسبب

القيد،هذاتضيفعندماالتسلسل.فيجيرانتكونالتيفيبوناتشيأرقاممنرقميناستخداميمكنكلاأنهعلىالإصرارهيالمشكلةهذهلحلالطريقة
.٨+٢هي١٠علىللحصولالوحيدةالطريقة


